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* Tri faktora su bitna za nastanak i razvoj bolesti biljaka i
ukljucuju: biljku, patogena i spoljasnje uslove.

e Ova tri faktora formiraju takozvani trougao bolesti

PATHOGEN
A fugus,
bacterium,
Or Wirus

THE
DISEASE

TRIANGLE

When these three elements coincide,
plant disease will occur.
Eliminating just ane of them
will keep your plants healthy.

ENVIRONMENT
Conditions favorable

to a particular disease A plant that

can get sick




e Cetvrtu komponentu koja se €esto javlja i koja

cetvorougao bolesti.
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Definicija




e 1. OSPICAVOST

* Ovaj simptom se karakteriSe izumiranjem
pojedinacnih celija, grupe celija ili tkiva lis¢a, sto za
posledicu ima pojavu sitnih nekrotiranih povrsina
koje podsecaju na ospice. U pocetku su one smede, a

kanije sive, plodonosna tela su obic¢no obrazovana na
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« 2. PEGAVOST LISCA

e Su takvi simptomi koji nastaju odumiranjem pojedinacnih celija ili
grupa celija na lisnom tkivu. Na povrsini liSca obrazuju se pege Cija
je veli¢ina njaces¢e do 4 mm. Nekrotirana mesta najcesce se sasus i
delovi ispadaju, Sto za posledicu ima formiranje Supljina.

e Primeri:




e 3. PEGAVOST DUZ NERAVA

e Je takav simptom kod koga dolazi do odumiranja
Celija i tkiva duz glavnog i sporednih nerava na listu.




« 4. KATRANASTA PEGAVOST LISCA

* Je simptom kod koga se na povrsini lisnog tkiva
obrazuju pege koje imaju izrazito crnu-katranastu
boju.

e U toku proleca na lisnom tkivu se prvo javljaju

hlorotlcne pege k0|e u toku Ieta Dostalu crne. Crna
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* 5. ANTRAHNOZA

e Je simptom kod koga dolazi do naglog odumiranja
tkiva maldih izbojaka. Nakon infekcije sporama gljive
dolazi do odumiranja tkiva kore formiranja nekroze i
njenog Sirenja po obimu izbojka i on odumire u roku
od nekoliko dana do nedelja.




« 6. SUSENJE BILJAKA

e Susenje biljaka moze nastati usled dejstva faktora
abioticke (neparazitske) i bioticke (parazitske)
prirode. Abioticki faktori mogu biti ekoloski, edafski,
dr.

e Bioticki faktori su najcesce parazitske gljive, koje
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* b) hife se razvijaju u sprovodnim sudovima i iritiraju
okolne paremhimske celije i one reaguju obrazovanjem
tila. Tile ispunjavaju i zapusavaju sprovodne sudove,
cime se sprecava transport vode i mineralnih materija u

<rosnju i dolazi do susenja delova koji zavise od njih.
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e C) do suSenja moze dodi i usled dejstva parazitnih
gljiva koje prouzrokuju trulez korena i pridanka.
Svojom aktivnos¢u one dovode do razaranja
sprovodnih tkiva u korenu i donjim partijama
debla, usled cega se nadzemni delovi suse, a
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e Za susenje koje nastaje kao posledica
nepovoljnih faktora spoljasnje sredine-
abioticko, kazemo da je reverzibilno, tj. biljke
se najcesce oporavljaju nakon prestanka




7. CRVENILO | OSIPANJE BOROVIH CETINA

Cetine ispoéetka dobijaju jednoli¢nu crvenkasto —
smedu boju, a kasnije one jednolicho potamne. U
zavrsnoj fazi Cetine opadaju i biljke ostaju bez Cetina.
Crvenilo nastaje kao posledica zamene hlorofila

antocijanom (crvenim pigmentom).




e 8. CRVENA PRSTENASTA PEGAVOST BOROVIH
CETINA

* Na povrsini Cetina se javljaju ispocCetka hloroticne
pege koje kasnije postaju crvene. Crvena boja potice
od toksina koji lu€i gljiva — dothistromin. Pege se u
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» 9. NEKROZE CETINA

* Najcesce se javlja na visokoplaninskim vrstama
(Juniperus spp., smrci, planinskom boru, belom boru,
jeli-znatno rede). Manifestuje se u obliku crne

paucine koja se jav

ja na povrs

ini nekortiranih cetina.
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10. POLEGANIJE PONIKA

Ponik prestavljaju biljke starosti nekoliko nedelje od
nicanja.

Do poleganja dolazi usled aktivnosti gljiva i nekroze
korena i korenovog vrata. Mlada tkiva su kolonizovana
od strane gljive i poCinje njihovo odumiranja. Biljke
padaju pod ostrim uglom, a nadzemni deo zbog brzine

procesa propadan| uvek izgleda normaino.
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* 11. NEKROZE KORE

* Kod ovog simptoma dolazi do odumiranja Celija i tkiva kore.
Zbog nekroze kore dolazi do daljih deformacija na deblu ili
do odumiranja delova krosnje.

* Primeri:

* Nectria cinnabarina — liscari

— n.f. Tubercularia vulgaris
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* 12. KRIVLIENJE I1ZBOJAKA BORA

e Gljiva uzrokuje nekrozu mladih izbojaka belog
bora i ukoliko je izbojak nedovoljno razvijen dolazi
do njegovog prstenovanja i susenja. Ukoliko do
infekcije dodje kada je izobojak dovoljno ojacao,
najcesce dolazi do nekroze samo sa jedne strane
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* 1. NANIZAM

* Jeste pojava gde dolazi do zakrzljavanja cele biljke,
bilo da se radi o uticaju nepovoljnih faktora
spoljasnje sredine, bilo da postoji uticaj patogenih
organizama, kao sto su gljive, virusi, i dr.




2. PROMENE U NIVOU BOJENIH BILINIH PIGMENATA

Moze se desiti u asimilacionim organima ili u zeljastim
delovima biljke.

Ovo su pojave atrofija, koje predstavljaju regresine
citopatoloske modifikacije, tj. Kod koji ovih pojava dolazi do
smnjenja nivoa ili odsustva zelenog ili nekog drugog pigmenta.

Primeri:




* 3. DEGENERATIVNE PROMENE

* Nastaju u pojedinim organima, tako sto se grupe
Celija pretvaraju u sluzaste ili smolaste materija, u
procesu histolize. U odmaklim fazama moze doci do
iSCezavanja Citavih tkiva pod uticajem gljiva
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* 4. DRUGE ATROFIJE

* U ove promene se moze ubrojati i nastanak
plodonosnih tela, sklerocija ili mase spora gljiva
umesto plodova ili semena kod visih biljaka.

. Sklerocue su vrsta |zmenjene stvrdnute mlcelue kod gljlva
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* Hipertrofije — su takvi simptomi biljnih bolesti,
koji nastaju kao posledica ili povec¢ane deobe
celija — hiperplazija ili kao posledica uveéanog
volumena cCelija — prave hipertrofije.




e 1. KLOBUCAVOST | KOVRDZAVOST

e Ove hipertrofije nastaju kao posledica dejstva parazita,
najcesce gljiva. Prisustvo parazita deluje stimulativno na
lisno tkivo, tako da se njegovi delovi, u kojima je prisutna
gljiva, mtenzwnue razvijaju i dolazi do uvecanja broja
celija hovog volumena Delovi I|snog tk|va u kome
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* 2. TUMORI

* Ove hipertrofije nastaju kao posledica dejstva
fitopatogenih bakterija. Bakterije su prisutne u
zemljistu, a infekcija nastaje preko ozleda na korenu.
Pod uticajem bakterija nastaje intenzivna deoba
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* 3. GUKE

* Ovaj simptom je vrlo Cest na lis¢arskim vrstama
drveca. Obicno se obrazuju sa strane debla, mogu
biti ili pravilne-okruglaste ili su nepravilnog oblika.

- Uzrok njihovog nastanka nije dovoljno proucen.
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* 4. RAK RANE

e Rak-rane su takve tvorevine koje su oivicene vecim ili
manjim izrastajima. Ovi izrastaji Cesto pokrivaju znatan
deo rane, a u nekim slucajevima rana biva skoro potpuno
pokrivena. Rak rane mogu biti neparazitskog i parazitskog
porekla.

* Geneza: nastaju usled destruktivnog dejstva izvesnih

vrsta gljiva. Nakon infekcija kroz koru ili preko suvih grana




e Ukoliko ne dodje do formiranja previlake
meristemskog tkiva nastaju —OTVORENE RAK

RANE. Dok se kod ZATVORENIH regenerativna
_tkuaLJteyla(;e reko rane. Patogen najcesce

o e ) o




e Primeri:

* Cryphonectria parasitica — pitomi kesten
e Syn. Endothia parasitica




e 5.VESTICINE METLE

* Na velikom broju Cetinarskih i lis¢arskih vrsta
formiraju se narociti izrastaji, nepravilne formacije sa
velikim brojem grancica. Uzrok njihovog nastanka
moze biti parazitskog ili neparazitskog porekla.
Razlika izmedu vesticCinih metli ne- i parazitskog
porekla jeste u izgledu lisca odnosno Cetina na njima.
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* 1. PEPELNICE

e Ovi simptomi su vrlo karakteristicni i manifestuju se
pojavom ejdne sive ili pepeljaste prevlake na lisnom
tkivu. Ova belicasta prevlaka predstavlja ustvari
miceliju gljive. lzazivacCi pepelnica su obligatni paraziti
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« 2. CAPAVICE

* Micelija i reproduktivni organi ovih gljiva su mrke ili
cne boje i najcesce se javljaju na licu lista. Gljive koje
izazivaju €adavice su tipicni saprofiti, ondnosno one
za svoju ishranu ne koriste biljku domacina, vec se
hrane na racun medne rose, koju luce neke biljne
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* 3. REPRODUKTIVNI ORGANI GLJIVA

* U nekim slucajevima i sami reproduktivni organi
gljive mogu da budu karaktersicni simptomi
oboljenja, tako da vec na ovnovu njih mozemo sa
dosta sigurnosti da determiniSemo parazita i
preporucimo odgovarajuce mere borbe.




« RDE CETINA
* Chrysomyxa abietis — Cetine smrce

e Coleosporium senecionis — dvoiglicavi borovi+
- Senecio vrste
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* 4. RIZOMORFE

* Rizomorfe predstavljaju vegetatvine organe gljiva,
koji nastaju uzduznim spajanjem hifa gljive.
Rizomorfe mogu da se razvijaju ispod kore ili pod
zemljom, a potsecaju na korencice visih biljaka.
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* 5. PARAZITNE CVETNICE

e Kao sto im ime kaze to su cvetnice koje parazitiraju na
visim biljkama. One od biljke uzimaju hranljive materije
bilo da se radi o vodi i mineralnim materijama ili o
organskoj materiji.

e a)lmele-usvajaju vodu i mineralne materije pomocu
haustorija iz sprovodnih sudova biljaka, a same obavljaju







6. MIKORIZA

Predstavlja zajednicu izmedu gljiva i visih biljkaka.

Mikoriza je simbioza korena i gljive.

Kod vecine vrsta Sumskog drve¢a umerenog podnevlja
micelija gljiva obavija kratko i debelo boCno korijenje. Na
ovaj nacin, micelija gljiva funkcionalno zamjenjuje
korenove dlaCice, te olakSava biljci usvajanje mineralnih

materija.
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« Endotrofna mikoriza

* QOdlikuje se redim hifama koje rastu i oko i unutar
korena. Hife ulaze u pojedine cCelije gde mogu
stvarati jajaste strukture, mehuriCe | razgranate
strukture. Ove strukture ucCestvuju u izmjeni jona




e Korisni efekti mikorize

* Veca fizioloska povrsina za apsorpciju vode i
hranljivih materija, pre svega fosfora, azota, kalijuma
i kalcijuma.

 Povecana tolerantnost na susu, visoke temperature,
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